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1. Введение

Постоянный рост развития промышленности России в последние годы требует увеличение капиталовложений не только в промышленность, но и в человека.


Город Сосновый Бор является одним из основных промышленных центров Ленинградской области. Главным промышленным объектом является «Ленинградская Атомная Электростанция». Город Сосновый Бор имеет две основных зоны отдыха трудящихся: берег Финского залива и озеро Калищенское.

Озеро Калищенское расположено на территории муниципального образования г. Сосновый Бор. До середины тридцатых годов прошлого века озеро носило финское название «Голубое озеро». Площадь зеркала водной поверхности озера составляет около 30 га. Глубина озера колеблется в среднем от 0,6 до 0.9 м. В летний период большая часть озера зарастает водной растительностью. Озеро Калищенское является одним из основных водоемов Ломоносовского района Ленинградской области, где в весенне-летний период гнездятся лебеди и утки. К сожалению, в середине прошлого века в результате не продуманных действий по осушению прилегающих болот, в озеро Калищенское стала поступать в большом количестве органика по мелиорационным каналам. В результате этого, озеро Калищенское стало мелеть и зарастать – в настоящее время озеро находиться в стадии старения.

С целью получения данных для организационной и экономической оценок технологических решений по приведению озера Калищенское и прилегающей к нему территории к требованиям рекреационных зон отдыха, были выполнены комплексные инженерные изыскания, результаты которых приведены в данном отчете.

2. Теоретические основы, методика и объемы работ

Главными результатами инженерных изысканий для принятия того или иного проектного решения являются: скорость и направление течения, глубины озера, изменения уровня уреза воды, химический состав воды, гранулометрический состав донных отложений, их химический состав и класс опасности, физико-механические свойства донных отложений, геологический разрез, количество и классификация техногенного мусора, ландшафтная обстановка участка (района) обследования, расчеты объемов.

Объемы выполненных комплексных инженерных изысканий приведены в таблице № 3.1. 

Обзорная схема участка работ приведена на рис.3.1.
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Рис 3.1. Обзорная схема участка работ

Таблица № 3.1.
Методика и объемы комплексных инженерных изысканий на озере  Калищенское

	
№№ п/п
	Наименование
	Методика выполнения
	Объемы

	1
	2
	3
	4

	1

1.1

1.2

1.3

1.4
	Инженерно-гидрографические изыскания: 

Обследование ручья вытекающего из озера

Обследования мелиорационных каналов, по которым поступает часть питающей воды в озеро

Промер глубин озера

Определения природной (естественной) мутности и химического состава воды озера


	Определение величины стока, уровня расхода, области питания, химического состава и мутности

Определение величины стока, уровня расхода, области питания, химического состава и мутности, расчет возможных наносов

Промер глубины по сети 20х10м

Пробы отбираются  способом «конверта» и объединяются в одну пробу. Объем объединенной пробы 5 л. Пробы отбираются с глубины: с поверхности, 0-0,2 м; 0,2-0,4 м; 0,4-0,6 м; 0,6-0,8 м.
	1 км вниз по течению

2 км вверх по течению

30 Га

5 проб

	2

2.1

2.2

2.3

2.4


	Инженерно-геологические изыскания:

Бурение скважин с воды

Отбор проб донных отложений на физико-механические свойства

Лабораторные исследования

Бурение скважин в безымянном ручье, вытекающем из озера


	Скважина не менее чем на 1 м должна входить подстилающие отложения. Минимальный диаметр бурения 76 мм

Материал отбирается из каждой разновидности донных отложений: сапропеля, торфа, суглинков - 3 пробы на скважину

Определение гранулометрического состава, естественной влажности

Скважина не менее чем на 1 м должна входить подстилающие отложения. Глубина скважины не более 1,5 м Минимальный диаметр бурения 76 мм
	3,3 м х 5 скв

16,5 м

15 проб

(5 скв)

15 проб

(30 анализов)

1,5 м х 3 скв

4,5 м

	 1
	2
	3
	4

	2.5

2.6
	Отбор проб донных отложений безымянного ручья, вытекающего из озера на физико-механические свойства

Лабораторные исследования


	Материал отбирается из каждой разновидности донных отложений: донные отложения ручья и подстилающие отложения - 2 пробы на скважину

Определение гранулометрического состава, естественной влажности
	6 проб

(3 скв)

6 проб

(12 анализов)

	3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6


	Инженерно-экологические изыскания: 

Радиометрические и дозиметрические обследования береговой полосы озера

Радиометрические и дозиметрические обследования долины безымянного ручья, вытекающего из озера

Отбор проб сапропеля 

Отбор проб торфа

Отбор пробы воды

Отбор проб сапропеля из мелиорационных каналов, по которым поступает часть питающей воды в озеро


	Полоса съемки 50 м по периметру озера

Полоса съемки 20 м на длину обследования водотока

Пробы отбираются с глубин 1,0-1,2 м; 1,2-2,0 м; 2,0-2,8 м – 3 пробы со скважины. Пробы отбираются из скважин. При отборе проб так же используется материал, подученный при проходке инженерно-геологических скважин

Пробы отбираются с глубин 2,8-3,0 м и 3,0-3,3 м – 2 пробы со скважины. Пробы отбираются из скважин. При отборе проб так же используется материал, подученный при проходке инженерно-геологических скважин

Используется материал, отобранный при инженерно-гидрографических изысканиях

Пробы отбираются с интервала дно-0,2 м (ниже дна), 0,2 м – 1,0 м.  Пробы отбираются из скважин. 


	47100 кв. м

20 м х 1000 м

20000 кв. м

15 проб

(5 скв)

10 проб

(5 скв)

5 проб

2 пробы

(1 скв)




	1
	2
	3
	4

	3.7

3.8
	Отбор проб донных отложений безымянного ручья, вытекающего из озера

Лабораторные исследования
	Пробы отбираются с интервала дно-0,2 м (ниже дна), 0,2 м – 1,0 м.  Пробы отбираются из скважин. При отборе проб так же используется материал, подученный при проходке инженерно-геологических скважин

Расстояние между пунктами отбора 300-350 м

Определение параметров донных отложений для дальнейшего использования их как почвы

Определение соответствия воды действующим санитарным нормативам
	2 пробы

(1 скв)

6 проб 

(3 скв)



	4

4.1
	Геофизические исследования

Георадарное профилирование площади озера


	Частота 250 МГц. Расстояние между профилями 20 м
	2 пог км

	5
	Составление отчета
	Отчет по комплексным инженерным изысканиям соответствует требованиям действующих нормативов и требований
	1 мес


2.1. Инженерно-гидрографические изыскания
Комплексные инженерно - гидрографические изыскания выполнялись в соответствии с требованиями следующих нормативных документов: 
СНиП 11-02-96, СНиП 2.01.14-83, СП-11-104-97 [4-6, 10, 12-16], «Инструкции по топографической съемке в масштабах 1:5000 – 1:500»;

«Инструкция по производству инженерно-гидрографических изысканий на реках, озерах и водохранилищах для строительства» ВСН-4-71, Минречфлота РСФСР;

ГКИНП-02-033-79, «Инструкции по промеру на реках» (ИПР-77) Министерства обороны;

«Инструкции по созданию топографических карт шельфа и внутренних водоемов» ГКИНП – 11-152-85;

РД 31.74.04-79 «Технология промерных работ при производстве дноуглубительных  

работ», СП 11-102-97, СП 11-103-97, ВСН Н-71;

СанПиН 2.1.5.980-00 Водоотведение населенных мест, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод. Санитарные правила и нормы.

Создание планово-высотной основы для последующих гидрографических работ осуществлялась электронным тахеометром SOKKIA SET - 530. Фактический уровень воды определялся от временного жестко закрепленного пункта, располагающегося вблизи с железобетонными конструкциями железнодорожного моста.  Точность вычисления значений высот пунктов хода и плотность их расположения удовлетворяют требованиям СНиП 11-02-96, СНиП 11-104-97.

Промер глубин выполнялся по поперечным профилям (галсам), пересекающим водоток и расположенными друг от друга на расстоянии 20-30 м.

Измерение глубин акватории осуществлялось наметкой (шестом) длиной 4,5 м, размеченного на метровые и дециметровые деления. На конце намета закреплен железный башмак с круглым поддоном диаметром 13 см.

Карта промеров глубин приведена в приложении 3.1.1. Гидрографические профили I-I` и II-II` приведены в приложниях 3.1.2 и 3.1.3 соответственно. 
2.2. Инженерно-гидрологические изыскания
В целях уточнения количества и состояния втекающих в озеро Калищенское и вытекающих водотоков, а также в целях выбора мест расположения гидрометрических створов для проведения измерений было проведено рекогносцировочное обследование территории вокруг озера и водотоков выше по течению от истоков на расстояние до 1 км.  

     На гидростворах ручьёв и каналов были произведены промеры по вертикалям, размещённых равномерно по ширине русла. Количество промерных вертикалей – 9. В более детальной съёмке необходимости не было, т.к. русла каналов имеют правильные формы искусственного происхождения. А гидроствор ручья из озера находится под ж./д. мостом в геометрически правильном пропускном сооружении. Промеры выполнялись при помощи гидрометрической штанги ГР-56М и деревянной водомерной рейки. Удаление от постоянного начала по линии гидрометрического створа определялось при помощи рулетки 50 м. За постоянное начало во всех случаях принимался урез воды. Измерения производились с точностью до трёх значащих цифр, но не точнее 1 см. (согласно МИ 1759-87 п.1.1.1.)

     Вычисление площади водного сечения потока производится согласно п. 6.6. МИ 1759-87. Площади отсеков водного сечения fi необходимо вычислять по следующим формулам:

fi=0,5(hi+hi+1)bi, i+1, 

где hi-рабочая глубина на i-ой вертикали, м

      bi, i+1- расстояние между i-й и (i+1)-й промерными вертикалями, м

Площадь водного сечения потока должна определяться по формуле

FB=fi+fi+1+…+ fN, 

где N- число отсеков водного сечения потока.

При наличии в водном сечении зон мёртвого пространства расход воды вычисляется по живому сечению потока F
F=FB-ΣfМП, 

где fМП- площади между скоростными вертикалями, ограничивающими мёртвое пространство  потока. 

     Измерение расходов в ручье и каналах производилось поверхностными поплавками в пяти интервалах. В каждом интервале пускалось 2-3 поплавка. Продолжительность хода поплавка между верхним и нижним створами принималось как среднее значение для группы поплавков в интервале. Место прохождения поплавков через средний створ от постоянного начала фиксировалось визуально. Скорость движения поплавка υ вычислялась по формуле:

υ=с/T, 

где с – расстояние между верхним и нижним створами, м

      T- продолжительность хода поплавка между верхним и нижним створами, с.

Расход воды в интервале qi вычисляется по формуле:

qi= υi· fi, 

где υi – средняя поверхностная скорость в интервале i, м/с

     fi – площадь водного сечения в интервале i, м2
Общий расход потока вычисляется как сумма расходов в интервалах.

2.3. Инженерно-геологические изыскания 
С целью определения категории разрабатываемости грунтов, изучения распространения разновидностей грунтов по дну водоема и на глубину, так же получения данных для определения производительности дноуглубительной техники при разработке донных отложений, на участке работ производился отбор проб донных отложений.

Пробы донных отложений отбирались из скважин, равномерно распределенных по площади озера Калищенское. Местоположение скважин приведено в приложении 3.2.1.
Пробы донных отложений упаковывались в чистые полиэтиленовые емкости (мешки или контейнеры), в которые вкладывались этикетки с указанием наименования водотока, номера пробы, даты отбора и фамилией исполнителя. Данные по отобранным пробам заносились в специальный журнал, в котором описывались следующие факторы: видимые физические показатели проб, условия опробования, привязка места отбора (местоположение скважины), интервал отбора (глубина отбора пробы), описание отобранного литологического материала, данные метеоусловий (температура воздуха, облачность, осадки). Вес каждой пробы составлял не менее 0,5 кг.

Пробы отбирались специальным пробоотборником (внутренний диаметр 80 мм), с помощью которого удавалось получить колонку грунта высотой до 1,0 м. Технология отбора проб соответствовало требованиям ГОСТа 17.1.5.01-80 .

Каждая партия проб доставлялась, соответственно, в химическую и лабораторию физических свойств. На каждый вид исследований прикладывалась своя опись отобранных проб.

Определение физических характеристик проводились в геотехнической лаборатории ЗАО «Ленинградский трест инженерно-строительных изысканий» (Аттестат аккредитации № SP01.01.035.081 от 08.05.2003 г.)
2.4. Инженерно-экологические изыскания
2.4.1. Методика отбора проб донных отложений
Пробы донных отложений озера Калищенское, мелиорационного канала и безымянного ручья отбирались из скважин, равномерно распределенных по длине обследованного участка. Расстояние между точками отбора выбирались с учетом площади участка работ. Местоположение скважин приведено в приложении 3.3.3.
Пробы отбирались специальным пробоотборником (внутренний диаметр 80 мм), с помощью которого удавалось получить колонку грунта высотой до 3,3 м. 

Конструкция пробоотборного устройства была разработана специалистами ФГУ НПП «Геологоразведка», где и было изготовлено с учетом всех особенностей такого рода устройств, применяемых в других организациях в тех же целях (ОАО ВНИИГ, СЕВМОРГЕО). Изготовленное устройство обеспечивало условия отбора, требуемые ГОСТом 17.1.5.01-80 .

В скважине с намеченного участка разреза одновременно отбирались три пробы грунта: по одной на определение химических загрязняющих веществ, бактериологических и токсикологических показателей.

Пробы донных отложений упаковывались в чистые полиэтиленовые емкости (мешки или контейнеры), в которые вкладывались этикетки с указанием наименования водотока, номера пробы, даты отбора и фамилией исполнителя. Данные по отобранным пробам заносились в специальный журнал, в котором описывались следующие факторы: видимые физические показатели проб, условия опробования, привязка места отбора, интервал отбора, данные метеоусловий (температура воздуха, облачность, осадки). Вес каждой пробы составлял не менее 0,5 кг.

Каждая партия проб доставлялась, соответственно, в химическую, бактериологическую и токсикологическую лаборатории. На каждый вид исследований прикладывалась своя опись отобранных проб.
2.4.2. Методика отбора проб поверхностной воды

Отбор проб поверхностной воды был проведен в 5 точках с помощью проточного батометра для:

- определения состава и свойств воды по показателям, регламентированным в нормативных документах (НД);

- идентификации источников загрязнения водного объекта.
Исследования проб воды проводились на макропоказатели и химическую  загрязненность.

Схема точек отбора проб поверхностной воды представлена в приложении 3.3.2.

2.4.3. Инженерно-экологические изыскания


Инженерно-экологические изыскания выполнялись с целью оценки факторов экологического риска: по радиологическому, химическому показателю, бактериологическому и токсикологическому показателям.


В комплекс инженерно-экологических изысканий входили: радиоэкологическое обследование территории береговой полосы озера Калищенское и ручья, вытекающего из озера (радиометрическая и дозиметрические съемки в масштабе 1:500), отбор проб донных отложений, отбор проб поверхностной воды из озера Калищенское.

Отбор проб донных отложений производился из скважин, с интервалов 1,0-1,2 м; 1,2-2,0 м, 2,0-2,8, 2,8-3,0, 3,0-3,3 м (озеро Калищенское) и с интервала 0,0-1,0 м (мелиорационный канал и бызымянный ручей). Технология отбора проб соответствовала требованиям ГОСТ 17.1.5.01-80. Точки отбора проб донных отложений выбирались по принципу равномерного распределения и возможности отбора. 

Отбор проб поверхностной воды осуществлялся с помощью проточного батометра.

Исследования проб воды проводились на макропоказатели и химическую  загрязненность.

Анализ проб на химические загрязняющие вещества и бактериологические показатели проводился аккредитованным испытательным лабораторным центром ФФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии № 122 Федерального медико-биологического агенства – Центр гигиены и эпидемиологии № 38» (Аттестат аккредитации № ГСЭН.RU.ЦОА/ТОА.012.61. Зарегистрирован в Госреестре РФ № POCC.RU.0001.510345 от 30 июня 2003 г).

Анализ проб на токсикологические показатели проводился аккредитованным испытательным лабораторным центром ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в г. Санкт-Петербург» (Аттестат аккредитации № ГСЭН.RU.ЦОА/012. Зарегистрирован в Госреестре РФ № POCC.RU.0001.510105 от 27 декабря 2007 г).

2.5. Инженерно-геофизические изыскания
2.5.1. Георадиолокационное зондирование
Георадиолокация является сравнительно новым  геофизическим методом, получившим широкое распространение в последнее десятилетие. Георадиолокаторы, обычно называемые георадарами, активно применяются для решения различных изыскательских, геологических, археологических и иных задач, связанных с исследованием строения земных недр на глубинах до 10-20 м.

Метод георадиолокации основан на изучении отражения искусственно создаваемых электромагнитных импульсов от границ сред, обладающих разными электрическими свойствами - диэлектрической проницаемостью и электропроводностью.   Частота электромагнитного поля, используемого в георадарах,  находится обычно в диапазоне 107-109 Гц. Эти частоты значительно выше частот, применяемых в классических геофизических электромагнитных методах, что позволяет намного увеличить детальность исследований, но существенно ограничивает глубинность метода. Затухание электромагнитного поля зависит, в первую очередь, от частоты и электропроводности  среды, в которой это поле распространяется. Чем ниже частота, чем меньше электропроводность, тем глубже в среду проникают электромагнитные импульсы.  Поскольку электропроводность горных пород изменяется в широких пределах,  глубинность и эффективность георадарных исследований существенно зависит от состава пород.  Например, на хорошо проводящих глинах или суглинках глубина проникновения в среду электромагнитного поля радара может не  превышать одного метра, что делает его применение неэффективным. На высокоомных породах, таких, например, как сухой песок, глубина исследований  при использовании частот примерно 100 МГц может достигать 15-20 м.

Как правило, георадарная съемка проводится при фиксированном расстоянии между излучающим и принимающим диполями (режим профилирования). В ряде случаев для определения диэлектрической проницаемости пород может проводиться радарное зондирование, при котором меняется расстояние между генераторным и приемным диполями и строится годограф отраженной волны. 

Георадары могут работать как в дискретном, так и в непрерывном режиме измерений. При дискретном измерении в каждой точке мы получаем трассу - отклик среды на излученный  сигнал, записанный на приемнике в интервале, начиная со времени, опережающего момент излучения зондирующего импульса, до конца интервала записи (развертки).

В непрерывном режиме при перемещении  георадара  по поверхности на экран монитора выводится совокупность трасс, полученных на фиксированных пространственных или временных интервалах  (радарограмма), на которой  отражается глубина и структура границ, а также проявляются характерные особенности, связанные с локальными объектами.  

Технология георадиолокации предусматривает использование, как правило. Низкочастотных экранированных антенн, которые располагаются на дне плавсредства или буксируются прямо по воде. Георадарные работы можно проводить с пластиковых или резиновых лодок и при глубинах несколько десятков сантиметров. При георадиолокационных наблюдениях шумы, связанные с работой судовых агрегатов, а также возникающие при движении судна, практически не оказывают никакого влияния на получаемые результаты.

Георадиолокационные работы проводились с целью выявления на дне техногенного мусора, валунов, затопленных предметов, топляков и т.д., а так же для определения мощности илистого осадка.
Георадиолокационное зондирование выполнялось по заранее разбитым и привязанным к топографической основе профилям. Профилирование выполнялось на резиновой лодке «Нырок-2». Работа георадара осуществлялась в непрерывном режиме на частоте 250 Мгц.

Схема расположения георадиолокационных профилей приведена в приложении 3.4.1.

2.5.2. Эхолокационное зондирование
Работа сонара заключается в следующем. Электрический импульс от передатчика превращается преобразователем (который в данный момент работает как излучатель) в звуковую волну, которая распространяется в водной среде. Когда звуковая волна встречает на своем пути какое-либо препятствие, то часть ее отражается и возвращается обратно к преобразователю, который теперь работает как приемник. Преобразователь превращает отраженную звуковую волну в электрический импульс, который усиливается приемником и выводится на экран. Так как скорость звука в воде постоянна (примерно 1,5км\сек ), то, измеряя время между отправкой сигнала и возвращением отраженного эха, можно определить расстояние до найденного объекта. В течение одной секунды этот процесс повторяется много раз.
Наиболее часто используемая частота излучения - 192кГц, но также применяется и частота 50кГц. Как уже было сказано, эхолот отправляет и получает сигналы, а затем "распечатывает" эхосигнал на экране. Поскольку в одну секунду этот процесс повторяется многократно, то на экране появляется практически непрерывная линия, показывающая профиль дна под движущейся лодкой. Глубину до дна или, например, до плывущей рыбы,  сонар легко расчитывает, исходя из известной скорости звука в воде и измеренного им времени прохождения сигнала до препятствия и обратно.

Используемый сонар (эхолот) компании Lowrance работает на частоте 192 кГц. Указанная частота имеет свои превосходства и в большинстве случаев дает лучший результат при применении, как в пресной, так и в соленой воде. На этой частоте лучше видны мелкие детали, с ней сонар лучше работает на мелководье и в движении на скорости и, как правило, с ней на экране получается меньше "шума" и нежелательных эхосигналов. На частоте 192кГц достигается лучшее разрешение по вертикали. 
На работу сонара (эхолота) очень сильно влияет то, в какой воде он эксплуатируется. Так, в чистой пресной воде, которая характерна для большинства озер, звуковые волны распространяются очень хорошо.
Грязь, песок и водная растительность на дне сильно поглощают сигналы сонара, ослабляя тем самым отраженный сигнал, который формирует на экране линию дна. Камни, твердые объекты отражают сигналы сонара хорошо. Это различие хорошо заметно на экране сонара. Мягкое дно, например, илистое, дает на экране тонкую линию. Твердое дно, например, каменистое, дает на экране широкую линию.

Функция улучшенной обработки сигнала (ASP), которая использовалась при данных работах с сонаром Lowrance, позволяла учитывать влияние движения маломерного судна, состояния воды и других факторов воздействия на качество эхосигнала и автоматически менять настройки сонара так, чтобы постоянно получать на экране наиболее чистое и четкое изображение.  Функция ASP увеличивала и поддерживала чувствительность сонара на таком предельно допустимом уровне, превышение которого приводило к появлению на экране ненужных сигналов - "шума".

На исследуемой акватории использовался сонар (эхолот) фирмы Lowrance. С его помощью, осуществлялась большая часть промеров, а так же в связи со спадом уровня воды по времени осуществлялась корректировка и сбивка георадиолокационных и гидрографических данных.  Так же были сделаны пробные записи эхограмм с использованием функции GrayLine, которая позволяла разделять твердое дно от илистого осадка.
2.5.3. Магниторазведочные работы
Магниторазведочные работы на акватории озера Калищенского выполнялись 06 ноября 2008. 
Для полевой магнитной съемки использовался протонный магнитометр ММПГ-1, в качестве магнитовариационной станции – квантовый магнитометр ММП-303. 

Магнитовариационная станция устанавливалась в непосредственной близости от участка работ, вариации магнитного поля измерялись с циклом 1 минута и точностью 1 нТл. Маршруты прокладывались с использованием GPS Garmin GPS60, расстояния между точками наблюдений измерялись при помощи электронного тахеометра SOKKIA SET 530RK. В местах резкого изменения магнитного поля выполнялось сгущение сети наблюджений до 5 метров.

По окончании работ были выполнены контрольные измерения по жестко привязанным концам профилей 1 – 3, всего выполнено 16 точек контрольных измерений (5% от общего объема). Результаты полевых измерений магнитного поля, сброшенных по окончании съемки с магнитометра ММПГ-1 (файлы профиль 1-2-3.txt). 
 Схема расположения магниторазведочных профилей приведена в приложении 3.4.10.

3. Результаты работ
3.1. Инженерно-гидрографические и гидрологические изыскания

Гидрографическая сеть участка работ представлена оз. Калищенским, вытекающим из него ручьём без названия, впадающим в р.Коваш, четырьмя дренажными каналами, водоприёмником стока которых является оз. Калищенское, а также ручьём без названия, впадающим в озеро (рис.4.1).
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Рис. 4.1.1. Обзорная схема гидрографической сети участка работ

Ручей без названия из озера берёт начало в южной части озера, который является основным источником питания. Ручей впадает в р.Коваш. Длина составляет около 1 км. Преобладающее направление течения с севера на юг. 
Гидроствор №1 расположен в 160 м ниже по течению от истока, под ж./д. мостом. Ниже и выше створа по обоим берегам ручья хвойный лес. (Приложение 3.1.4)
Ручей б/н до пересечения с ж/д мостом характеризуется следующим. Долина ручья неясно выраженной формы, шириной до 50-60 м, высота склонов до 3 м. Склоны долины в основном пологие. Берега ручья низкие, высотой 0,2-0,4 м. Русло малоизвилистое шириной 4-7 м. Глубина 0,5-0,7 м. Дно песчаное.
Ниже по течению от ж/д моста ширина долины 30-40 м высотой до 4 м. Склоны умеренно крутые. Берега крутые, высотой до 1,5-2 м. Русло извилистое, шириной 1,5-3м. Глубины доходят до 1,4-1,6 м. Дно илистое.
Средняя глубина воды в гидростворе №1 в период обследования составила 0,20 м при ширине русла 4,30 м, средняя скорость течения 1,30 м/с. Расход воды составил 1,22 м3/с.   
Канал №1 впадает в озеро в восточной части (Приложение 3.1.4). Прилежащая местность – равнинная, смешанный лес. Канал № 1 прямой. В районе обследования совершает поворот. До поворота направление течения с севера на юг, после поворота с восток-северо-востока на запад-юго-запад. После поворота расстояние до устья около 200 м. Канал является водоприёмником для дренажных вод северо-восточной территории относительно озера. Ширина канала по бровкам составляет 2,0-2,1 м. 

Гидроствор №2 на канале расположен в 40 м выше устья. В гидростворе в период обследования ширина канала по урезу воды – 1,8 м, средняя глубина воды 0,4 м, средняя скорость течения 0,17 м/с. Расход составил 0,14 м3/с. 
Канал №2 впадает в озеро в северной части (Приложение 3.1.4). Прилежащая местность в районе обследования – равнинная, смешанный лес. Канал № 2 прямой. Направление течения с северо-запада на юго-восток. Ширина канала по бровкам составляет 3,0-3,2 м. Канал является водоприёмником для дренажных вод северной территории относительно озера и составляет основной приток в озеро Калищенское.   

Гидроствор №3 на канале расположен в 50 м выше устья. В гидростворе в период обследования ширина канала по урезу воды – 2,9 м, средняя глубина воды 0,4 м, средняя скорость течения 0,59 м/с. Расход составил 0,77 м3/с. 
Канал №3 впадает в озеро в северной части. По обоим берегам молодой смешанный лес. Прилегающая территория сильно заболочена. Канал № 3 прямой. Направление течения с севера на юг. Ширина канала по бровкам составляет 2,0-2,2 м. Канал очень сильно зарос болотной растительностью. Из-за этого площадь действующего водного сечения во много раз меньше мёртвого, которая составляет около 85% полного сечения.

Гидроствор №4 на канале расположен в 50 м выше устья. В гидростворе в период обследования ширина канала по урезу воды – 1,9 м, средняя глубина воды 0,65 м, рабочая глубина 0,1 м средняя скорость течения 0,01 м/с. Расход составил 0,002 м3/с. 
Канал №4 впадает в озеро в западной части (Приложение 3.1.4). Прилежащая местность – равнинная, смешанный лес. Канал № 4 прямой. В районе обследования совершает поворот. До поворота направление течения с севера-запада на юго-восток, после поворота с запада на восток. После поворота расстояние до устья около 130 м. Канал является водоприёмником для дренажных вод северо-западной территории относительно озера. Ширина канала по бровкам составляет 2,8-3,0 м. 

Гидроствор №5 на канале расположен в 50 м выше устья. В гидростворе в период обследования ширина канала по урезу воды – 2,5 м, средняя глубина воды 0,5 м, средняя скорость течения 0,09 м/с. Расход составил 0,14 м3/с. 
Ручей без названия (в озеро) впадает в оз. Калищенское в северной его части. (Приложение 3.1.4).  Русло представляет собой естественное образование, что видно как по извилистости, так и по характеру дна. Основное направление течения с северо-запада на юго-восток. В 250 метрах от устья ручей делает поворот, меняя направление течения на южное. Долина ручья шириной 8-10 м неясно выраженной формы имеет пологие склоны. Русло ручья извилистое шириной по урезу воды на момент обследования 2,5-3,5 м, глубины ручья от 0,30 до 0,5 м. Дно илистое. В период обследования течения на ручье не наблюдалось. 

Водный режим. Каналы №1,2 и 4 являются водоприёмниками для дренажных канав, расположенных севернее озера Калищенское и представляют собой постоянно действующие водные объекты. Источниками питания для них являются болота и осадки, выпадающие на территории водосборов каналов. Для каналов характерны все фазы гидрологического режима. В изменениях расходов в течении года выражены весеннее половодье, летняя межень, осеннее-зимний период с несколько повышенной водностью и зимняя межень. Отмечается регулирующее влияние озера и болот. 

     Весеннее половодье начинается в среднем в первых числах апреля. Средняя продолжительность увеличения расходов составляет 15-20 дней. Пик весеннего половодья отмечается в среднем 20-25 апреля. Средняя же продолжительность половодья составялет 50-55 дней. В летние месяцы наблюдаются наименьшие уровни. Осенью частыми бывают дождевые паводки. 

     Канал №3 представляет собой рядовую дренажную канаву с небольшими расходами в течение года. Это и способствует сильному зарастанию русла болотной растительностью практически на полный объём сечения. Однако уровень в канале держится высоким из-за регулирующего влияния озера и окружающих канал болотин. В межень течение в канале может не наблюдаться.

     Ручей без названия, впадающий в озеро, является водотоком, образованным естественно. Он относится к временным водотокам, сток в которых наблюдается только в периоды повышенной водности – в весеннее половодье и дождевые паводки. В период обследований на ручье течения не наблюдалось, однако уровень держался высоким, что свидетельствует о подпорном влиянии озера.

     Ручей без названия, вытекающий из озера Калищенское и впадающий в р.Коваш является постоянно действующим водотоком. Основным источником питания является само озеро. Соответственно ход уровня воды в ручье в течение года и расходы напрямую зависят от хода уровня воды в озере. 
Результаты гидрологических изысканий. Выполнены промеры и измерены расходы 2 ноября 2008 года в гидростворах №№1-5. Все записи измерений, вычисление площадей сечений и расходов производились в книжках для записи измерения расхода поверхностными поплавками КГ-7М(н).

Результаты измерений приводятся в табл.4.1.1.
Таблица 4.1.1
Измеренные расходы воды от 2 ноября 2008 года

	Водоток-створ
	Расход воды, м3/с
	Ширина, м
	Глубина, м
	Скорость течения, м/с

	
	
	
	средняя
	наиб.
	средняя
	наиб.

	Ручей б/н из озера-створ №1
	1,22
	4,30
	0,20
	0,25
	1,31
	1,61

	Канал №1-створ №2
	0,14
	1,80
	0,42
	0,59
	0,17
	0,18

	Канал №2-створ №3
	0,77
	2,90
	0,42
	0,85
	0,59
	0,77

	Канал №3-створ №4
	0,002
	1,90
	0,66
	0,95
	0,01
	0,02

	Канал №4-створ №5
	0,14
	2,50
	0,49
	1,00
	0,09
	0,13

	Ручей б/н в озеро
	0,00
	3,00
	0,22
	0,40
	0,00
	0,00


В Приложениях 3.1.5 – 3.1.10 приведены поперечные профили по гидрометрическим створам №№1-6; книжки для записи измерения расхода поверхностными поплавками КГ-7М(н) для створов №№1-5, соответственно.
3.2. Инженерно-геологические изыскания
В соответствии с техническим заданием при проведении комплексных инженерных изысканий было пробурено:

	№№ 
	Местоположение скважины
	Номер 
	Глубина
	Кол-во проб, шт

	п/п
	
	скважины
	м
	геологич
	эколог

	1
	
	1
	3,5
	3
	

	2
	
	2
	4,5
	3
	

	3
	Акватория озера Калищенское
	3
	4,5
	3
	

	4
	
	4
	4,5
	3
	

	5
	
	5
	4,5
	3
	

	6
	Канава, втекающая в озеро
	6
	1,8
	2
	

	7
	
	7
	1,0
	2
	

	8
	Ручей, вытекающий из озера
	8
	1,0
	2
	

	9
	
	9
	1,2
	2
	


По итогам полевых и последующих лабораторных исследований дно озера Калищенское в верхней части своего геологического разреза до глубин 2,2- 2,5 м сложено современными органическими отложениями, представленными сапропелями и торфами. Содержание органического вещества по данным лабораторных исследований достигает 94% и колеблется в интервал от 52 до 94 %.

Ниже по разрезу вскрыты озерно-ледниковые четвертичные суглинки с прослоями глин и супесей. Наличие супесей отмечается в южной части водоема. По результатам лабораторных исследований физических характеристик донных отложений суглинки, глины и супеси пылеватые и имеют текучую консистенцию. 

Номенклатура грунтов дана в соответствии с ГОСТ 25100-95. 

Гранулометрический состав донных отложений представлен в таблице. 

Физические характеристики донных отложений представлены в таблице.

Результаты химического анализа проб воды из водоема, канавы, вытекающей в озеро и ручья, вытекающего из озера приведены в таблице 4.2.3 

Инженерно-геологические разрезы 1-1 и 2-2 приведены в приложениях 3.2.2 и 3.2.3 соответственно

Таблица 4.2.1
Гранулометрический состав донных отложений

	
	
	
	Зерновой состав в % при размере частиц в мм
	Сумма фракций, %

	Номер
	Номер
	Интервал
	
	Песок
	Пыль
	Глина
	Песок
	Пыль
	Глина

	скв
	пробы
	от
	до
	>10
	10-2
	2-1
	1-0,5
	0,5-0,25
	0,25-0,1
	0,1-0,05
	0,05-0,01
	0,01-0,005
	0,005-0,002
	<0,002
	2-0,05
	0,05-0,005
	<0,005

	1
	2
	0,25
	2,2
	7,8
	25,2
	16,0
	25,0
	20,9
	3,4
	0,8
	0,9
	
	
	
	66,1
	0,9
	

	
	3
	2,2
	3,5
	0,9
	41,2
	9,4
	13,6
	20,1
	5,1
	3,7
	5,1
	0,9
	
	
	51,9
	6,0
	

	2
	1
	
	1,9
	
	
	0,3
	1,2
	6,0
	88,0
	3,5
	1,0
	
	
	
	99,0
	1,0
	

	
	2
	1,9
	3,1
	1,0
	4,4
	1,9
	3,7
	6,2
	15,5
	14,5
	20,9
	9,6
	22,3
	
	41,8
	30,5
	22,3

	
	3
	3,1
	4,5
	
	3,9
	1,3
	3,6
	6,4
	14,8
	15,3
	20,0
	10,3
	24,4
	
	41,4
	30,3
	24,4

	3
	2
	2,5
	3,9
	
	
	
	
	
	0,2
	42,4
	21,9
	15,2
	20,3
	
	42,6
	37,1
	20,3

	
	3
	3,9
	4,5
	
	
	0,6
	0,4
	0,6
	10,5
	21,6
	26,8
	14,0
	25,5
	
	33,7
	40,8
	25,5

	4
	2
	1,7
	2,8
	
	
	
	
	
	0,2
	39,8
	21,3
	13,5
	25,2
	
	40,0
	34,8
	25,2

	
	3
	2,8
	4,5
	
	
	0,9
	0,2
	0,7
	14,5
	26,6
	20,8
	11,4
	24,9
	
	42,9
	32,2
	24,9

	5
	2
	1,5
	2,9
	
	
	
	
	
	0,1
	41,8
	22,1
	17,4
	18,6
	
	41,9
	39,5
	18,6

	
	3
	2,9
	4,5
	
	4,3
	1,4
	2,7
	3,9
	11,9
	19,3
	25,8
	8,9
	21,8
	
	39,2
	34,7
	21,8

	7
	1
	
	0,2
	
	
	0,4
	0,4
	0,6
	6,7
	31,6
	21,2
	9,6
	29,5
	
	39,7
	30,8
	29,5

	
	2
	0,2
	1,0
	1,8
	20,8
	4,1
	9,3
	46,0
	15,0
	2,0
	1,0
	
	
	
	76,4
	1,0
	

	8
	1
	
	0,25
	2,8
	33,5
	12,7
	21,1
	18,7
	8,3
	2,3
	0,6
	
	
	
	63,1
	0,6
	

	
	2
	0,25
	1,0
	1,3
	11,9
	5,8
	16,0
	34,6
	25,5
	4,1
	0,8
	
	
	
	86,0
	0,8
	

	9
	1
	
	0,18
	12,8
	35,2
	17,5
	20,8
	10,7
	2,1
	0,2
	0,7
	
	
	
	51,3
	0,7
	

	
	2
	0,18
	1,2
	7,9
	28,5
	6,1
	8,7
	15,3
	21,0
	5,9
	6,0
	0,6
	
	
	57,0
	6,6
	



Таблица 4.2.2
Физические характеристики донных отложений

	Номер
	Номер
	Интервал
	Прир
	Влаж
	Влаж
	Число
	Разнов
	Показ
	Кон-
	Разнов
	Отн
	Наим
	УЭСГ
	Степень
	ПКТ
	Степень

	скв
	пробы
	от
	до
	влаж
	на гр. текуч
	на гр. раскт
	пласт
	грунта
	текуч
	сист
	глин.

грунтов
	сод

орган
	по орг
	ом.м
	корроз

агр. грунт
	А/м2
	корроз

агр. грунт

	1
	1
	
	0,25
	1,69
	
	
	
	
	
	
	
	0,52
	торф
	
	
	
	

	
	2
	0,25
	2,2
	0,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	2,2
	3,5
	0,13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	
	1,9
	0,25
	
	
	
	
	
	
	
	0,02
	
	
	
	
	

	
	2
	1,9
	3,1
	0,21
	0,20
	0,14
	0,06
	супесь
	1,17
	ТК
	пыл
	0,03
	
	52,0
	низкая
	0,12
	средняя

	
	3
	3,1
	4,5
	0,21
	0,19
	0,12
	0,07
	супесь
	1,29
	ТК
	пыл
	0,03
	
	
	
	
	

	3
	1
	
	2,5
	10,98
	
	
	
	
	
	
	
	0,94
	торф
	
	
	
	

	
	2
	2,5
	3,9
	3,1
	2,4
	1,71
	0,69
	глина
	2,01
	ТК
	
	0,25
	слабо
	
	
	
	

	
	3
	3,9
	4,5
	0,52
	0,39
	0,26
	0,13
	суглин
	2,0
	ТК
	т. пыл
	0,06
	с при
	
	
	
	

	4
	1
	
	1,7
	12,45
	
	
	
	
	
	
	
	0,97
	торф
	
	
	
	

	
	2
	1,7
	2,8
	3,13
	2,48
	1,84
	0,64
	глина
	2,02
	ТК
	
	0,24
	слабо
	72,0
	низкая
	0,27
	высокая

	
	3
	2,8
	4,5
	0,29
	0,28
	0,2
	0,08
	суглин
	1,12
	ТК
	л. пыл
	0,03
	
	
	
	
	

	5
	1
	
	1,5
	8,43
	
	
	
	
	
	
	
	0,94
	торф
	
	
	
	

	
	2
	1,5
	2,9
	1,68
	1,23
	0,77
	0,46
	глина
	1,98
	ТК
	
	0,14
	слабо
	
	
	
	

	
	3
	2,9
	4,5
	0,23
	0,19
	0,14
	0,05
	супесь
	1,8
	ТК
	пыл
	0,02
	
	
	
	
	

	6
	1
	
	0,25
	7,8
	
	
	
	
	
	
	
	0,94
	торф
	
	
	
	

	
	2
	0,25
	1,8
	1,92
	
	
	
	
	
	
	
	0,97
	торф
	
	
	
	

	7
	1
	
	0,2
	0,55
	0,39
	0,23
	0,16
	суглин
	2,0
	ТК
	
	0,04
	
	
	
	
	

	
	2
	0,2
	1,0
	0,34
	
	
	
	
	
	
	
	0,02
	
	
	
	
	

	8
	1
	
	0,25
	0,19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	2
	0,25
	1,0
	0,28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	1
	
	0,18
	0,17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	0,18
	1,2
	0,11
	
	
	
	
	
	
	
	0,02
	
	
	
	
	


Таблица 4.3.3
Химический состав воды
	Наименование свойств, элементов и
	Наименование места отбора пробы воды

	характеристика состава
	канава, втекающая в озера
	озеро
Калищенское
	ручей, вытекающий из озера

	Физические свойства
	
	
	

	прозрачность 
	прозрачная
	прозрачная
	прозрачная

	цвет
	желтый
	желтый
	желтый

	запах
	без запаха
	без запаха
	без запаха

	
	мг/л
	мг-экв/л
	мг-экв%
	мг/л
	мг-экв/л
	мг-экв%
	мг/л
	мг-экв/л
	мг-экв%

	Содержание анионов
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	щелочность гидрокарбо-натная НСО- 3
	9,8
	0,16
	20
	13,4
	0,22
	22
	16,5
	0,27
	29

	щелочность карбонатная           СО2- 3
	
	нет
	
	
	нет
	
	
	нет
	

	хлориды  Cl-
	17,4
	0,49
	62
	16,0
	0,45
	46
	15,2
	0,43
	45

	сульфаты SO2-4
	5,8
	0,12
	15
	13,2
	0,27
	28
	10,7
	0,22
	23

	нитриты   NO-2
	
	нет
	
	
	нет
	
	
	нет
	

	нитраты   NO-3
	1,4
	0,02
	3
	2,2
	0,04
	4
	1,5
	0,02
	3

	сумма анионов
	
	0,79
	100
	
	0,98
	100
	
	0,94
	100

	Содержание катионов
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	кальций  Ca2+
	4,8
	0,24
	30
	5,0
	0,25
	26
	5,0
	0,25
	27

	магний    Mg2+
	2,6
	0,21
	27
	3,3
	0,27
	28
	4,0
	0,33
	35

	натрий + калий в пересчете Na+
	6,4
	0,28
	35
	9,4
	0,41
	41
	7,4
	0,32
	34

	аммоний  NH+4
	1,1
	0,06
	8
	0,9
	0,05
	5
	0,7
	0,04
	4

	железо Fe2++ Fe3+ в пересчете на Fe3+
	1,1
	0,06
	
	1,4
	0,07
	
	1,4
	0,08
	

	сумма катионов 
	
	0,79
	100
	
	0,98
	100
	
	0,94
	100

	сумма ионов
	44,3
	
	
	56,7
	
	
	52,7
	
	

	сухой остаток
	108
	
	
	112
	
	
	110
	
	

	жесткость: общая
	
	0,45
	
	
	0,52
	
	
	0,58
	

	                    временная
	
	0,16
	
	
	0,22
	
	
	0,27
	

	                    постоянная
	
	0,29
	
	
	0,30
	
	
	0,31
	

	окисляемость, мг O2
	72,7
	
	
	63,6
	
	
	65,5
	
	

	углекислота свободная  CO2
	49,5
	
	
	58,3
	
	
	28,6
	
	

	углекислота агрессивная  CO2
	57,2
	
	
	46,9
	
	
	36,3
	
	

	реакция воды-среды pH
	3,87
	
	
	4,19
	
	
	4,97
	
	

	органические вещества – гумус
	47,0
	
	
	41,1
	
	
	42,3
	
	


3.3. Инженерно-экологические изыскания
С целью подготовки исходных данных для разработки рабочего проекта «Доочистки и дноуглубления озера Калищенское» были проведены инженерно-экологические изыскания, включающие в себя: радиоэкологические исследования (радиометрическое и дозиметрическое обследование) береговой полосы озера Калищенское и ручья, вытекающего из озера; оценку экологического состояния водотока по гидрохимическим и бактериологическим показателям; оценку экологического состояния донных отложений, слагающих озеро Калищенское, вытекающий из него ручей и мелиорационный канал по химическим, бактериологическим и токсикологическим показателям.

3.3.1. Радиационное обследование территории 

Поиск возможного локального радиоактивного загрязнения проводился с помощью сцинтилляционного радиометрического прибора (СРП-97) (величина мощности экспозиционной дозы (мкР/ч), измерения мощности амбиентной дозы (мкЗв/ч) выполнялись при помощи дозиметра МКС-АТ6130 (таблица 4.3.1).

Таблица 4.3.1
Средства измерения

	№

п/п
	Тип приборов
	№ прибора
	№ св-ва о поверке
	Кем выдано св-во
	Срок действия 

св-ва

	1. 
	СРП-97
	020115
	1023457
	Тест-СПб
	21.11.2008 г.

	2. 
	СРП-97
	070710
	1071479
	Тест-СПб
	25.12.2008 г.

	3. 
	МКС-АТ6130
	16078
	1023455
	Тест-СПБ
	20.11.2008 г.

	4. 
	МКС-АТ6130
	17733
	Б/Н
	МН 131
	18.04.2009 г.


Радиометрические поиски выполнялись с целью обнаружения локального радиоактивного загрязнения, которое могло возникнуть в предыдущие годы. 

По результатам исследований береговой полосы озера Калищенское мощность экспозиционной дозы гамма-излучения составила: для задернованной поверхности от 8 до 17 мкР/ч; для открытого грунта от 10 до 18 мкР/ч, для гранитных валунов от 21 до 35 мкР/ч, для бытового мусора от 10 до 16 мкР/ч; мощность амбиентной дозы на территории береговой полосы озера составила от < 0,10 до 0,16  мкЗв/ч (таблица 4.3.2).

Таблица  4.3.2
Результаты радиационного обследования территории озера Калищенское
Протокол № 305т1_716_08 от 17.11.2008г.
	 Место измерений

	Показания дозиметра
	Показания

	
	МАД, мкЗв/ч (h=1м)
	поискового прибора  СРП-97, мкР/ч

	
	от
	до
	Кол-во измерений
	  от
	  до

	задернованная поверхность
	<0,10
	<0,10
	20
	8
	17

	открытый грунт
	<0,10
	<0,10
	20
	10
	18

	гранитные валуны
	0,11
	0,16
	5
	21
	35

	бытовой мусор
	<0,10
	<0,10
	5
	10
	16


По результатам исследований территории долины безымянного ручья мощность экспозиционной дозы гамма-излучения составила: для задернованной поверхности от 8 до 15 мкР/ч; для открытого грунта от 10 до 18 мкР/ч, для бытового и строительного мусора от 10 до 17 мкР/ч; мощность амбиентной дозы на территории составила от  0,10 мкЗв/ч (таблица 4.3.3).

Таблица  4.3.3
Результаты радиационного обследования территории озера Калищенское
Протокол № 305т2_716_08 от 17.11.2008г.
	 Место измерений

	Показания дозиметра
	Показания

	
	МАД, мкЗв/ч (h=1м)
	поискового прибора  СРП-97, мкР/ч

	
	от
	до
	Кол-во измерений
	  от
	  до

	задернованная поверхность
	<0,10
	<0,10
	8
	8
	15

	открытый грунт
	<0,10
	<0,10
	8
	10
	18

	бытовой и строительный мусор
	<0,10
	<0,10
	4
	10
	17


Радиоактивный фон местности не превышает нормы.
Схема результатов радиометрических измерений приведена в приложении 3.3.1
3.3.2. 
Поверхностные воды

Химические факторы риска для поверхностных вод определялись по приоритетным загрязнителям и макропоказателям. 

Оценка результатов производилась в соответствии с нормативными документами: СанПиН 2.1.5.980-00 «Водоотведение населенных мест, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации химических веществ в оде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования». 
Результаты лабораторных исследований проб поверхностных вод приведены в таблицах 4.3.4 и 4.3.5.

Таблица  4.3.4

Результаты гидрохимических исследований проб поверхностной воды озера Калищенское
Протокол № 2б.2151-3.2175 от «20» ноября 2008г.
	Определяемый компонент
	Номер пробы
	Гигиенический

норматив

	
	1w-716
	2w-716
	3w-716
	

	рН
	4,5
	4,97
	4,53
	6,5-8,5

	Нефтепродукты, мг/дм3
	0,014
	0,011
	0,016
	0,3

	Фосфаты, мг/дм3
	1,2
	0,9
	0,84
	3,5

	Аммиак, мг/дм3
	0,06
	<0,05
	<0,05
	1,5

	Нитраты, мг/дм3
	0,23
	0,1
	0,1
	45,0

	Нитриты, мг/дм3
	0,027
	0,02
	0,023
	3,3

	Сульфаты, мг/дм3
	<10,0
	<10,0
	<10,0
	500,0

	Хлориды, мг/дм3
	5,24
	4,4
	3,4
	350,0

	ХПК, мгО2/дм3
	111,0
	146,0
	153,0
	30,0

	БПК5, мг О2/дм3
	4,17
	2,94
	1,4
	4,0

	Цветность, мг/дм3
	766,0
	612,0
	670,0
	-

	Мутность, мг/дм3
	1,67
	4,17
	3,22
	-

	Растворенный кислород, мг/дм3
	9,3
	9,7
	8,1
	не менее 4,0

	Сухой остаток, мг/дм3
	164,0
	155,0
	160,0
	1000,0

	Взв. вещества, мг/дм3
	15,0
	21,0
	35,0
	0,75

	СПАВ, мг/дм3
	<0,025
	<0,025
	<0,025
	-

	Железо, мг/дм3
	2,9
	2,57
	2,15
	0,3

	Кадмий, мг/дм3
	<0,0002
	<0,0002
	<0,0002
	0,001

	Ртуть, мг/дм3
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	0,0005

	Медь, мг/дм3
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	1,0

	Свинец, мг/дм3
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	0,01

	Никель, мг/дм3
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	0,02

	Цинк, мг/дм3
	0,015
	0,04
	0,004
	1,0

	Хром, мг/дм3
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	0,05


Продолжение таблицы 4.3.4
	Определяемый компонент
	Номер пробы
	Гигиенический

норматив

	
	4w-716
	5w-716
	

	рН
	4,3
	4,45
	6,5-8,5

	Нефтепродукты, мг/дм3
	0,01
	0,01
	0,3

	Фосфаты, мг/дм3
	1,0
	1,5
	3,5

	Аммиак, мг/дм3
	0,12
	0,09
	1,5

	Нитраты, мг/дм3
	0,15
	1,35
	45,0

	Нитриты, мг/дм3
	0,015
	0,015
	3,3

	Сульфаты, мг/дм3
	<10,0
	<10,0
	500,0

	Хлориды, мг/дм3
	6,4
	3,82
	350,0

	ХПК, мгО2/дм3
	168,0
	133,2
	30,0

	БПК5, мг О2/дм3
	3,2
	3,13
	4,0

	Цветность, мг/дм3
	706,0
	762,0
	-

	Мутность, мг/дм3
	1,61
	4,17
	-

	Растворенный кислород, мг/дм3
	9,1
	9,1
	не менее 4,0

	Сухой остаток, мг/дм3
	176,0
	181,0
	1000,0

	Взв. вещества, мг/дм3
	28,0
	20,0
	0,75

	СПАВ, мг/дм3
	<0,025
	<0,025
	-

	Железо, мг/дм3
	2,41
	2,17
	0,3

	Кадмий, мг/дм3
	<0,0002
	<0,0002
	0,001

	Ртуть, мг/дм3
	<0,0005
	<0,0005
	0,0005

	Медь, мг/дм3
	<0,01
	<0,01
	1,0

	Свинец, мг/дм3
	<0,002
	<0,002
	0,01

	Никель, мг/дм3
	0,01
	0,01
	0,02

	Цинк, мг/дм3
	<0,004
	<0,004
	1,0

	Хром, мг/дм3
	<0,02
	<0,02
	0,05


В соответствии с СанПиН 2.1.5.980-00 «Водоотведение населенных мест, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования» в исследуемых пробах отмечается превышение по следующим показателям:

- ХПК – во всех пробах;

- железо – во всех пробах;

- взвешенные вещества – во всех пробах.

Качество воды из озера Калищенское не соответствует требованиям СанПиН 2.1.5.980-00 «Водоотведение населенных месть, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования».

Биологические факторы риска для поверхностных вод, оцененные по микробиологической форме в поверхностной воде должны быть оценены в соответствии с СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод».
Таблица 4.3.5
Микробиологическое исследование поверхностной воды

Протокол № 384-393 от 12.11.2008 г.

	Определяемые

показатели
	Результаты

исследований
	Гигиенический норматив

	Проба № 1w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 2w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 3w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 4w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 5w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 6w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 7w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 8w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 9w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10

	Проба № 10w-716

	Термотолерантные колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	100

	Общие колиформные бактерии, в 100 мл
	менее 50
	500

	Возбудители кишечных инфекций, в 1000 мл
	не обнаружены
	не допускаются

	Коли-фаги, БОЕ/100 мл
	менее 10
	10


Пробы поверхностной воды открытого водоема, по микробиологическим показателям соответствует требованиям СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод».

3.3.3. Донные отложения

Донные отложения озера Калищенское, безымянного ручья и мелиорационного канала оценены как почва в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы», ГН 2.1.7.2041-06 «Предельно-допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в почве» и ГН 2.1.7.2042-06 «Ориентировочно-допустимые концентрации (ОДК) химических веществ в почве» по химическим и биологическим факторам риска.

Токсикологические факторы риска оцениваются в соответствии с СанПиН 2.1.7.1322-03 «Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления», СП 2.1.7.1386-03 «По определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления» и в соответствии с Приказом МПР РФ от 15.06.2001 г. № 511 «Об утверждении критериев отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды».
Интенсивность накопления  химических  элементов и веществ в окружающей среде, в том числе и в почве определяется с помощью коэффициента концентрации (Кк), который рассчитывается как отношение содержания элемента (Сi) к фоновому его содержанию (Сф) по следующей формуле:
              

  Сi
   

    Кк =———               

                                 Сф

Оценка загрязнения почв комплексом металлов производится по показателю суммарного загрязнения (Zc),  который рассчитывается по формуле:
             Zc=ΣКк - (n-1) ,  где n  - количество определяемых элементов.

За фоновое, т.е. соответствующее «норме», принимается содержание контролируемого химического элемента в зональных почвах вне сферы локального антропогенного воздействия. Согласно существующим нормативам, по величине суммарного показателя Zc почва ранжируется в зависимости от категории загрязнения

< 8         -  1 категория    (чистая), 

8-16       - 2 категория (допустимая)

16 - 32   - 3 категория  (умеренно опасное), 

32 - 128 - 4 категория (опасное), 

> 128      - 5 категория (чрезвычайно опасное загрязнение). 

Величина показателя суммарного загрязнения почв Zc рассчитана по большинству  элементов первых двух классов токсической опасности (7 элементов): 
ртуть, свинец,  мышьяк, кадмий, цинк (1 класс токсической опасности); 
никель, медь, (2 класс) с учетом  региональных геохимических особенностей.

Помимо интегральной оценки загрязнения почв по такому показателю как Zс возможно и оценка степени загрязнения поэлементно. В соответствии с действующими нормативными документами, оценка степени загрязнения почв проводится с учетом класса опасности компонентов загрязнения, их фоновых содержаний, ПДК (ОДК) и максимальных значений допустимого уровня содержания элементов (K max) по одному из четырех показателей вредности. Классификация категорий загрязнения почв неорганическими и органическими соединениями приведена в таблице 4.3.6. Фоновые содержания, допустимые уровни и значения К max  приведены в таблице 7.


При поэлементном загрязнении оценка степени опасности загрязнения почвы допускается по наиболее токсичному элементу с максимальным содержанием в почве. 
Глубина отбора проб донных отложений из озера Калищенское составляла 1,0-1,2; 1,2-2,0; 2,0-2,8; 2,8-3,0; 3,0-3,3 м. Пробы из безымянного ручья и мелиорационного канала отбирались с глубины 0,0-1,0 м. Результаты исследований проб донных отложений обследуемой территории приведены в таблицах 4.3.8-4.3.17.

Таблица 4.3.6
Оценка степени химического загрязнения почвы органическими и неорганическими соединениями

	Категории загрязнения
	Содержание в почве

	
	1 класс опасности
	2 класс опасности
	3 класс опасности

	
	Органическое соединение
	Неорганическое соединение
	Органическое соединение
	Неорганическое соединение
	Органическое соединение
	Неорганическое соединение

	Чистая
	от фонового значения до ПДК
	от фонового значения до ПДК
	от фонового значения до ПДК
	от фонового значения до ПДК
	от фонового значения до ПДК
	от фонового значения до ПДК

	Допустимая
	от 1 до 2 ПДК
	от 2 фоновых значений до ПДК
	от 1 до 2 ПДК
	от 2 фоновых значений до ПДК
	от 1 до 2 ПДК
	от 2 фоновых значений до ПДК

	Умеренно опасная
	
	
	
	
	от 2 до 5 ПДК
	от ПДК до K max

	Опасная
	от 2 до 5 ПДК
	от ПДК до K max
	от 2 до 5 ПДК
	от ПДК до K max
	> 5 ПДК
	> K max

	Чрезвычайно опасная
	> 5 ПДК
	> K max
	> 5 ПДК
	> K max
	
	


где K max – максимальное значение допустимого уровня содержания элемента по одному из четырех показателей вредности.

Таблица 4.3.7

Параметры оценки степени химического загрязнения

	Элемент
	ед.

изм.
	Фоновое содержание
	Допустимые уровни, мг/кг в зависимости от типа почв и показателя кислотности
	K max

	
	
	
	песчаные и супесчаные


	суглинистые и глинистые

pH <5,5
	суглинистые и глинистые

pH>5,5
	

	1 класс опасности

	Hg
	мг/кг
	0,03
	2,1
	33,3

	Pb
	мг/кг
	19,11
	32
	65
	130
	260

	As
	мг/кг
	2,62
	2
	5
	10
	13

	Cd
	мг/кг
	0,17
	0,5
	1,0
	2,0
	-*

	Zn
	мг/кг
	43,1
	55
	110
	220
	-*

	2 класс опасности

	Ni
	мг/кг
	15,3
	20
	40
	80
	-*

	Cr
	мг/кг
	12,5
	6
	-*

	Cu
	мг/кг
	18
	33
	66
	132
	-*

	Co
	мг/кг
	4,1
	5
	-*

	3 класс опасности

	Mn
	мг/кг
	117,7
	1500
	15000


Примечание: * - значения K max отсутствуют
.
Таблица 4.3.8
Результаты определения концентраций неорганических загрязнителей в донных отложениях озера Калищенское 

Протокол № 3.2151 - 3.2175 от 24.11.2008 г.
	№№ пробы
	Содержание элемента, мг/кг

	
	1 класс
	2 класс
	3 класс
	pH

	
	Hg
	Pb
	As
	Cd
	Zn
	Ni
	Cu
	Crобщ
	Coпод
	Mn
	

	глубина отбора 1,0-1,2 м

	№ 1-1-716
	<0,005
	<0,1
	<0,5
	<0,1
	10,8
	19,24
	2,0
	<5,0
	<0,5
	34,08
	4,02

	№ 2-1-716
	<0,005
	1,5
	<0,5
	<0,1
	11,93
	0,9
	2,07
	<5,0
	<0,5
	22,8
	4,40

	№ 3-1-716
	<0,005
	2,7
	<0,5
	<0,1
	16,91
	2,21
	3,7
	<5,0
	<0,5
	87,67
	3,08

	№ 4-1-716
	<0,005
	6,52
	<0,5
	<0,1
	14,5
	5,54
	1,37
	<5,0
	<0,5
	69,7
	2,6

	№ 5-1-716
	<0,005
	13,37
	<0,5
	<0,1
	6,83
	1,18
	4,4
	<5,0
	<0,5
	11,16
	3,5

	глубина отбора 1,2-2-0 м

	№ 1-2-716
	<0,005
	0,58
	<0,5
	<0,1
	11,76
	1,87
	4,15
	<5,0
	<0,5
	4,12
	4,5

	№ 2-2-716
	<0,005
	2,25
	<0,5
	<0,1
	13,97
	3,2
	1,49
	<5,0
	<0,5
	26,6
	4,5

	№ 3-2-716
	<0,005
	5,38
	<0,5
	0,24
	25,27
	5,54
	1,24
	<5,0
	<0,5
	131,31
	2,54

	№ 4-2-716
	<0,005
	3,28
	<0,5
	<0,1
	7,18
	11,47
	2,47
	<5,0
	<0,5
	79,82
	2,7

	№ 5-2-716
	<0,005
	3,08
	<0,5
	0,13
	<0,1
	2,65
	2,76
	<5,0
	<0,5
	46,9
	2,74

	глубина отбора 2,0-2,8 м

	№ 1-3-716
	<0,005
	6,26
	<0,5
	0,14
	14,34
	9,74
	4,15
	<5,0
	<0,5
	34,59
	4,6

	№ 2-3-716
	<0,005
	2,73
	<0,5
	<0,1
	7,76
	35,36
	1,36
	<5,0
	<0,5
	50,94
	4,5

	№ 3-3-716
	<0,005
	5,2
	<0,5
	0,45
	52,5
	457,5
	1,36
	<5,0
	<0,5
	423,95
	3,6

	№ 4-3-716
	<0,005
	5,7
	<0,5
	0,40
	32,9
	2,73
	5,99
	<5,0
	<0,5
	127,91
	3,6

	№ 5-3-716
	<0,005
	2,77
	<0,5
	0,47
	66,0
	6,08
	10,13
	<5,0
	<0,5
	121,72
	3,6

	глубина отбора 2,8-3,0 м

	№ 1-4-716
	<0,005
	4,31
	<0,5
	<0,1
	18,56
	5,72
	4,64
	<5,0
	<0,5
	40,37
	4,7

	№ 2-4-716
	<0,005
	5,2
	<0,5
	<0,1
	19,45
	2,72
	12,71
	<5,0
	<0,5
	104,1
	4,1

	№ 3-4-716
	<0,005
	5,8
	<0,5
	0,45
	55,5
	16,38
	17,98
	<5,0
	<0,5
	320,77
	3,8

	№ 4-4-716
	<0,005
	5,6
	<0,5
	0,4
	49,48
	20,8
	21,92
	6,55
	<0,5
	406,73
	3,8

	№ 5-4-716
	<0,005
	4,2
	<0,5
	<0,1
	20,5
	10,6
	15,7
	<5,0
	<0,5
	175,5
	3,8

	глубина отбора 3,0-3,3 м

	№ 1-5-716
	<0,005
	6,42
	<0,5
	<0,1
	11,28
	7,63
	4,11
	<5,0
	<0,5
	33,62
	4,8

	№ 2-5-716
	<0,005
	7,28
	<0,5
	<0,1
	45,25
	11,65
	0,9
	<5,0
	<0,5
	544,75
	4,6

	№ 3-5-716
	<0,005
	4,58
	<0,5
	0,24
	54,02
	<0,1
	1,3
	<5,0
	<0,5
	296,4
	4,0

	№ 4-5-716
	<0,005
	10,3
	<0,5
	<0,1
	49,48
	22,18
	21,9
	5,77
	<0,5
	521,12
	4,0

	№ 5-5-716
	<0,005
	3,3
	<0,5
	<0,1
	28,56
	13,61
	17,4
	<5,0
	<0,5
	318,95
	4,0

	Допустимые уровни, мг/кг
	2,1
	65
	5
	1,0
	110
	40
	66
	-
	5
	1500
	-


Таблица 4.3.9
Результаты определения концентраций  органических загрязнителей в донных отложениях озера Калищенское 

Протокол № 3.2151 - 3.2175 от 24.11.2008 г.
	№№ пробы
	Содержание элемента, мг/кг

	
	Нефтепродукты

	глубина отбора 1,0-1,2 м

	№ 1-1-716
	41,3

	№ 2-1-716
	19,1

	№ 3-1-716
	52,25

	№ 4-1-716
	72,0

	№ 5-1-716
	19,1

	глубина отбора 1,2-2-0 м

	№ 1-2-716
	21,3

	№ 2-2-716
	14,1

	№ 3-2-716
	21,1

	№ 4-2-716
	83,5

	№ 5-2-716
	83,0

	глубина отбора 2,0-2,8 м

	№ 1-3-716
	21,5

	№ 2-3-716
	12,5

	№ 3-3-716
	40,75

	№ 4-3-716
	75,0

	№ 5-3-716
	25,0

	глубина отбора 2,8-3,0 м

	№ 1-4-716
	17,1

	№ 2-4-716
	10,5

	№ 3-4-716
	16,5

	№ 4-4-716
	64,0

	№ 5-4-716
	28,5

	глубина отбора 3,0-3,3 м

	№ 1-5-716
	23,8

	№ 2-5-716
	20,8

	№ 3-5-716
	27,5

	№ 4-5-716
	32,5

	№ 5-5-716
	17,8

	Допустимые уровни, мг/кг
	180


Таблица 4.3.10
Результаты определения концентраций неорганических загрязнителей в донных отложениях мелиорационного канала 

Протокол № 3.2143 - 3.2144 от 24.11.2008 г.
	№№ пробы
	Содержание элемента, мг/кг

	
	1 класс
	2 класс
	3 класс
	pH

	
	Hg
	Pb
	As
	Cd
	Zn
	Ni
	Cu
	Crобщ
	Co
	Mn
	

	глубина отбора 0,0-1,0 м

	№ 6-1-716
	<0,005
	1,13
	<0,5
	<0,1
	12,21
	39,62
	5,4
	<5,0
	<0,5
	107,9
	3,3

	№ 6-2-716
	<0,005
	4,61
	<0,5
	<0,1
	19,63
	66,82
	8,77
	<5,0
	<0,5
	114,8
	3,3

	Допустимые уровни, мг/кг
	2,1
	65
	5
	1,0
	110
	40
	66
	-
	5
	1500
	-


Таблица 4.3.11
Результаты определения концентраций  органических загрязнителей в донных отложениях мелиорационного канала
Протокол № 3.2143 - 3.2144 от 24.11.2008 г.
	№№ пробы
	Содержание элемента, мг/кг

	
	Нефтепродукты

	глубина отбора 0,0-1,0 м

	№ 6-1-716
	91,25

	№ 6-2-716
	64,5

	Допустимые уровни, мг/кг
	180


Таблица 4.3.12
Результаты определения концентраций неорганических загрязнителей в донных отложениях безымянного ручья 

Протокол № 3.2145 - 3.2150 от 24.11.2008 г.
	№№ пробы
	Содержание элемента, мг/кг

	
	1 класс
	2 класс
	3 класс
	pH

	
	Hg
	Pb
	As
	Cd
	Zn
	Ni
	Cu
	Crобщ
	Co
	Mn
	

	глубина отбора 0,0-1,0 м

	№ 7-1-716
	<0,005
	3,23
	<0,5
	<0,1
	12,9
	13,0
	4,5
	<5,0
	<0,5
	53,51
	4,11

	№ 7-2-716
	<0,005
	0,58
	<0,5
	<0,1
	5,4
	2,4
	2,11
	<5,0
	<0,5
	15,51
	4,3

	№ 8-1-716
	<0,005
	16,7
	<0,5
	<0,1
	17,9
	553,0
	4,72
	<5,0
	<0,5
	39,3
	3,6

	№ 8-2-716
	<0,005
	5,07
	<0,5
	<0,1
	5,47
	<0,1
	3,85
	<5,0
	<0,5
	32,72
	3,8

	№ 9-1-716
	<0,005
	8,57
	<0,5
	<0,1
	11,1
	18,05
	12,35
	<5,0
	<0,5
	24,01
	4,0

	№ 9-2-716
	<0,005
	1,0
	<0,5
	<0,1
	6,2
	5,23
	11,78
	<5,0
	<0,5
	23,14
	4,2

	Допустимые уровни, мг/кг
	2,1
	65
	5
	1,0
	110
	40
	66
	-
	5
	1500
	-


Таблица 4.3.13
Результаты определения концентраций  органических загрязнителей в донных отложениях безымянного ручья
Протокол № 3.2145 - 3.2150 от 24.11.2008 г.
	№№ пробы
	Содержание элемента, мг/кг

	
	Нефтепродукты

	глубина отбора 0,0-1,0 м

	№ 7-1-716
	19,1

	№ 7-2-716
	22,0

	№ 8-1-716
	25,0

	№ 8-2-716
	38,5

	№ 9-1-716
	21,5

	№ 9-2-716
	23,0

	Допустимые уровни, мг/кг
	180


Таблица 4.3.14

Суммарный показатель загрязнения Zc пробах донных отложений 

	№№ пробы
	Zc
	Категория загрязнения

	озеро Калищенское

	№ 1-1-716
	<0
	чистая

	№ 1-2-716
	<0
	чистая

	№ 1-3-716
	<0
	чистая

	№ 1-4-716
	<0
	чистая

	№ 1-5-716
	<0
	чистая

	№ 2-1-716
	<0
	чистая

	№ 2-2-716
	<0
	чистая

	№ 2-3-716
	<0
	чистая

	№ 2-4-716
	<0
	чистая

	№ 2-5-716
	<0
	чистая

	№ 3-1-716
	<0
	чистая

	№ 3-2-716
	<0
	чистая

	№ 3-3-716
	16-32
	умеренно опасная

	№ 3-4-716
	<16
	допустимая

	№ 3-5-716
	<0
	чистая

	№ 4-1-716
	<0
	чистая

	№ 4-2-716
	<0
	чистая

	№ 4-3-716
	<0
	чистая

	№ 4-4-716
	<16
	допустимая

	№ 4-5-716
	<16
	допустимая

	№ 5-1-716
	<0
	чистая

	№ 5-2-716
	<0
	чистая

	№ 5-3-716
	<0
	чистая

	№ 5-4-716
	<0
	чистая

	№ 5-5-716
	<0
	чистая

	мелиорационный канал

	№ 6-1-716
	<0
	чистая

	№ 6-2-716
	<0
	чистая

	безымянный ручей

	№ 7-1-716
	<0
	чистая

	№ 7-2-716
	<0
	чистая

	№ 8-1-716
	16-32
	умеренно опасная

	№ 8-2-716
	<0
	чистая

	№ 9-1-716
	<0
	чистая

	№ 9-2-716
	<0
	чистая


Таблица 4.3.15

Сводные результаты определения концентраций  неорганических и органических загрязнителей в донных отложениях обследованного участка
	Элемент
	Допустимые уровни
	Фоновое содержание
	Содержание

	
	
	
	Мин.
	Среднее 
	Макс.

	озеро Калищенское

	1 класс опасности

	Hg
	2,1
	0,03
	<0,005

	Pb
	65
	19,11
	<0,1
	4,7
	13,37

	As
	5
	2,62
	<0,5

	Cd
	1
	0,17
	<0,1
	0,12
	0,47

	Zn
	110
	43,1
	<0,1
	25,8
	66

	2 класс опасности

	Ni
	40
	15,3
	0,1
	27,06
	457,5

	Cu
	66
	18
	0,9
	6,7
	21,92

	Crобщ
	-
	12,5
	<5,0

	Coподв
	5
	4,1
	<0,5

	3 класс опасности

	Mn
	1500
	117,7
	4,12
	161,4
	544,75

	Органические загрязнители

	Нефтепродукты
	180
	-
	10,5
	34,42
	83,5

	pH
	
	 
	2,54
	3,8
	4,8


Таблица 4.3.16
Сводные результаты определения концентраций  неорганических и органических загрязнителей в донных отложениях обследованного участка
	Элемент
	Допустимые уровни
	Фоновое содержание
	Содержание

	
	
	
	Мин.
	Среднее 
	Макс.

	мелиорационный канал

	1 класс опасности

	Hg
	2,1
	0,03
	<0,005

	Pb
	65
	19,11
	1,13
	2,9
	4,61

	As
	5
	2,62
	<0,5

	Cd
	1
	0,17
	<0,1

	Zn
	110
	43,1
	12,21
	31,8
	19,63

	2 класс опасности

	Ni
	40
	15,3
	39,62
	53,22
	66,82

	Cu
	66
	18
	5,4
	7,09
	8,77

	Crобщ
	-
	12,5
	<5,0

	Coподв
	5
	4,1
	<0,5

	3 класс опасности

	Mn
	1500
	117,7
	107,9
	111,4
	114,8

	Органические загрязнители

	Нефтепродукты
	180
	-
	64,5
	123,5
	91,25

	pH
	
	 
	3,3
	3,3
	3,3


Таблица 4.3.17
Сводные результаты определения концентраций  неорганических и органических загрязнителей в донных отложениях обследованного участка
	Элемент
	Допустимые уровни
	Фоновое содержание
	Содержание

	
	
	
	Мин.
	Среднее 
	Макс.

	безымянный ручей

	1 класс опасности

	Hg
	2,1
	0,03
	<0,005

	Pb
	65
	19,11
	0,58
	5,9
	16,7

	As
	5
	2,62
	<0,5

	Cd
	1
	0,17
	<0,1

	Zn
	110
	43,1
	5,4
	9,8
	17,9

	2 класс опасности

	Ni
	40
	15,3
	<0,1
	98,7
	553

	Cu
	66
	18
	2,11
	6,6
	12,35

	Crобщ
	-
	12,5
	<5,0

	Coподв
	5
	4,1
	<0,5

	3 класс опасности

	Mn
	1500
	117,7
	15,51
	31,4
	53,51

	Органические загрязнители

	Нефтепродукты
	180
	-
	19,1
	24,9
	38,5

	pH
	
	 
	3,6
	4,0
	4,3


В результате исследований по химическим факторам риска отмечается превышение предельно допустимых уровней:

- по содержанию никеля – в пробе № 3-3-716 (озеро Калищенское, глубина отбора 2,0-2,8 м) в 11,44 раза, в пробе № 8-1-716 (безымянный ручей, глубина отбора 0,0-1,0 м) в 13,83 раза.

По содержанию солей  тяжелых металлов пробы донных отложений в точках №№ 3-3-716 (озеро) и 8-1-716 (ручей) обследуемого участка относятся к «Опасной» категории загрязнения, в остальных точках – к «Чистой» категории загрязнения в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы».

По содержанию нефтепродуктов пробы донных отложений во всех точках обследуемого участка относятся к «Чистой» категории загрязнения в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы».

По значению суммарного показателя Zc по тяжелым металлам пробы донных отложений в точках №№ 3-3-716, 8-1-716 обследуемого участка относятся к «Умеренно опасной» категории загрязнения, в точках №№ 3-4-716, 4-4-716, 4-5-716 – к категории «Допустимая», в остальных – к категории «Чистая».

Биологические факторы риска донных отложений оценены по микробиологической и паразитарным формам.
 Результаты оценки микробиологической и паразитарной форм в донных отложениях приведены в таблицах 4.3.18 – 4.3.20. 

Таблица 4.3.18
Микробиологическое исследование донных грунтов озера Калищенское

Протоколы № 550-554/804-808 от 06.11.08 г., № 555-564/809-818 от 07.11.08 г., № 565-574/819-828 от 08.11.08 г.

	Индекс БГКП

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/г

	№№ 1-1-716 – 5-5-716
	Менее 1
	Чистая
	1-10

	Индекс энтерококков

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/г

	№№ 1-1-716 – 5-5-716
	Менее 1
	Чистая
	1-10

	Патогенные бактерии, в т. ч. сальмонеллы

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/50 г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/50г

	№№ 1-1-716 – 5-5-716
	не обнаружены
	0
	не допускается

	Яйца гельминтов 

	№№ точек
	Результаты исследований,  экз./кг.
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  экз./кг

	№№ 1-1-716 – 5-5-716
	не обнаружены
	Чистая
	0

	Цисты кишечных патогенных простейших

	№№ точек
	Результаты исследований,  экз./г.
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  экз./г.

	№№ 1-1-716 – 5-5-716
	не обнаружены
	Чистая
	0


Не отмечается превышений по микробиологическим и санитарно-паразитологическим показателям.
По микробиологическим показателям «Индекс БГКП» и «Индекс энтерококков» в соответствии с категориями загрязнения по СанПиН 2.1.7.1287-03, пробы донных отложений озера Калищенское соответствуют «Чистой» категории.

По паразитологическим показателям «Яйца гельминтов» и «Цисты кишечных патогенных простейших» пробы донных отложений соответствуют «Чистой» категории.

Таблица 4.3.19
Микробиологическое исследование донных грунтов мелиорационного канала
Протокол № 548, 549/802, 803 от 06.11.08 г.

	Индекс БГКП

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/г

	№№ 6-1-716, 6-2-716
	Менее 1
	Чистая
	1-10

	Индекс энтерококков

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/г

	№№ 6-1-716, 6-2-716
	Менее 1
	Чистая
	1-10

	Патогенные бактерии, в т. ч. сальмонеллы

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/50 г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/50г

	№№ 6-1-716, 6-2-716
	не обнаружены
	0
	не допускается

	Яйца гельминтов 

	№№ точек
	Результаты исследований,  экз./кг.
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  экз./кг

	№№ 6-1-716, 6-2-716
	не обнаружены
	Чистая
	0

	Цисты кишечных патогенных простейших

	№№ точек
	Результаты исследований,  экз./г.
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  экз./г.

	№№ 6-1-716, 6-2-716
	не обнаружены
	Чистая
	0


Не отмечается превышений по микробиологическим и санитарно-паразитологическим показателям.
По микробиологическим показателям «Индекс БГКП» и «Индекс энтерококков» в соответствии с категориями загрязнения по СанПиН 2.1.7.1287-03, пробы донных отложений озера Калищенское соответствуют «Чистой» категории.

По паразитологическим показателям «Яйца гельминтов» и «Цисты кишечных патогенных простейших» пробы донных отложений соответствуют «Чистой» категории.

Таблица 4.3.20
Микробиологическое исследование донных грунтов безымянного ручья
Протоколы № 542-547/796-801 от 06.11.08 г.

	Индекс БГКП

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/г

	№№ 7-1-716 – 9-2-716
	Менее 1
	Чистая
	1-10

	Индекс энтерококков

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/г

	№№ 7-1-716 – 9-2-716
	Менее 1
	Чистая
	1-10

	Патогенные бактерии, в т. ч. сальмонеллы

	№№ точек
	Результаты исследований,  КОЕ/50 г
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  КОЕ/50г

	№№ 7-1-716 – 9-2-716
	не обнаружены
	0
	не допускается

	Яйца гельминтов 

	№№ точек
	Результаты исследований,  экз./кг.
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  экз./кг

	№№ 7-1-716 – 9-2-716
	не обнаружены
	Чистая
	0

	Цисты кишечных патогенных простейших

	№№ точек
	Результаты исследований,  экз./г.
	Категория загрязнения почвы
	Величина допустимого уровня,  экз./г.

	№№ 7-1-716 – 9-2-716
	не обнаружены
	Чистая
	0


Не отмечается превышений по микробиологическим и санитарно-паразитологическим показателям.
По микробиологическим показателям «Индекс БГКП» и «Индекс энтерококков» в соответствии с категориями загрязнения по СанПиН 2.1.7.1287-03, пробы донных отложений безымянного ручья соответствуют «Чистой» категории.

 По паразитологическим показателям «Яйца гельминтов» и «Цисты кишечных патогенных простейших» пробы донных отложений соответствуют «Чистой» категории.

Токсикологические исследования донных отложений производились для выявления возможного неблагоприятного действия на организм токсических веществ и соединений и оценивались в соответствии действующими нормативными документами. 

Отобрано 5 проб донных отложений с глубины 0,0-3,3 из озера Калищенское, 1 проба из мелиорационного канала с глубины 0,0-1,0 м и 3 пробы из безымянного ручья с глубины 0,0-1,0 м.

Результаты токсикологических исследований представлены в таблице 4.3.21 – 4.3.23.
Таблица 4.3.21
Токсикологическое исследование донных отложений озера Калищенское
Протоколы  №№ 11823/4741 – 11823/4745 от 21.11.2008 г
	№№ пробы
	Индекс токсичности - It
к вытяжке при кратности разведения: 1 (без разбавления), %
	Чувствительность дафний

	
	
	Гибель дафний в %

	
	
	Кратность разведения
	24 час
	48 час
	72 час
	96 час

	1-716
	103,1
	1 (без разбавления)
	0
	0
	0
	20

	
	
	< 100
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0

	2-716
	99,4
	1 (без разбавления)
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0

	3-716
	102,0
	1 (без разбавления)
	20
	20
	50
	50

	
	
	< 100
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0

	4-716
	99,4
	1 (без разбавления)
	0
	0
	50
	10

	
	
	< 100
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0

	5-716
	94,9
	1 (без разбавления)
	0
	20
	50
	50

	
	
	< 100
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0


По результатам лабораторных исследований все пробы донных отложений можно отнести к IV классу опасности – малоопасный в соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «По определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления». 

В соответствии с Приказом МПР РФ от 15.06.2001 г. № 511 пробу донных отложений № 2-716 можно отнести к V классу опасности – практически неопасный, остальные к IV классу опасности – малоопасный.

Таблица 4.3.22
Токсикологическое исследование донных отложений мелиорационного канала
Протокол  № 11823/4746 от 21.11.2008 г
	№№ пробы
	Индекс токсичности - It
к вытяжке при кратности разведения: 1 (без разбавления), %
	Чувствительность дафний

	
	
	Гибель дафний в %

	
	
	Кратность разведения
	24 час
	48 час
	72 час
	96 час

	6-716
	105,4
	1 (без разбавления)
	0
	0
	50
	100

	
	
	< 100
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0


По результатам лабораторных исследований пробу донных отложений можно отнести к IV классу опасности – малоопасный в соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «По определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления». 

В соответствии с Приказом МПР РФ от 15.06.2001 г. № 511 пробу донных -  к IV классу опасности – малоопасный.

Таблица 4.3.23
Токсикологическое исследование донных отложений безымянного ручья
Протоколы  №№ 11823/4747 – 11823/4749 от 21.11.2008 г
	№№ пробы
	Индекс токсичности - It
к вытяжке при кратности разведения: 1 (без разбавления), %
	Чувствительность дафний

	
	
	Гибель дафний в %

	
	
	Кратность разведения
	24 час
	48 час
	72 час
	96 час

	7-716
	105,6
	1 (без разбавления)
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0

	8-716
	104,2
	1 (без разбавления)
	0
	0
	0
	20

	
	
	< 100
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0

	9-716
	113,3
	1 (без разбавления)
	0
	0
	50
	100

	
	
	< 100
	0
	0
	0
	0

	
	
	Контроль
	0
	0
	0
	0


По результатам лабораторных исследований все пробы донных отложений можно отнести к IV классу опасности – малоопасный в соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «По определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления». 

В соответствии с Приказом МПР РФ от 15.06.2001 г. № 511 пробу донных отложений № 7-716 можно отнести к V классу опасности – практически неопасный, пробы №№ 8-716, 9-716 -  к IV классу опасности – малоопасный.

3.3.4. Выводы
Результаты радиологического обследования территории береговой полосы площадью 47100 м2 (озеро Калищенское) и территории береговой полосы площадью 20000 м2 (долина безымянного ручья) соответствуют требованиям СП 2.6.1.758-99 «Нормы радиационной безопасности (НРБ-99)».
Качество воды по санитарно-химическим исследованиям из озера Калищенское не соответствует требованиям СанПиН 2.1.5.980-00 «Водоотведение населенных месть, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования».

Качество воды по микробиологическим показателям соответствует требованиям СанПиН 2.1.5.980-00 «Водоотведение населенных месть, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод».

Донные отложения, слагающие озеро Калищенское расположенное по адресу: Ленинградская обл., г. Сосновый Бор характеризуются следующими показателями по факторам риска:

- по химическим показателям относятся к «умеренно опасным» в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы»;

- по биологическим показателям относятся к «чистым» в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы»;

- по токсикологическим показателям относятся к «малоопасным» в соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «Санитарные правила по определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления».

Донные отложения, слагающие мелиорационный канал характеризуются следующими показателями по факторам риска:

- по химическим показателям относятся к «чистым» в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы»;


- по биологическим показателям относятся к «чистым» в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы»;


- по токсикологическим показателям относятся к «малоопасным» в соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «Санитарные правила по определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления».

Донные отложения, слагающие безымянный ручей, вытекающий из озера Калищенское характеризуются следующими показателями по факторам риска:

- по химическим показателям относятся к «умеренно опасным» в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы»;


- по биологическим показателям относятся к «чистым» в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы»;


- по токсикологическим показателям относятся к «малоопасным» в соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «Санитарные правила по определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления».

3.4. Инженерно-геофизические изыскания
3.4.1. Георадиолокационное зондирование
Интерпретация (истолкование) полученных материалов делится на две части: геофизическую интерпретацию, результатом которой являются геометрия и свойства изучаемой среды и геолого-геофизическую интерпретацию. При геолого-геофизической интерпретации на основе всех имеющихся данных дается геологическая привязка результатов геофизической интерпретации. В частности, проводится анализ полученных характеристик и свойств выделенных слоев и зон с целью определения литологического состава исследуемой среды, а также для нахождения соответствия между геометрическими, литологическими и другими особенностями среды, определенными по данным конкретного метода и известными (или определенными другими методами) аналогичными характеристиками.

Анализ результатов обработки георадиолокационных данных с генераторным блоком 250МГц позволил установить, что на георадарограммах выделяются несколько различных структурно-георадиолокационных комплексов (СГК). СГК отличаются по морфологическим, динамическим и кинематическим характеристикам волнового ЭМ поля. 

Пикирование границ, разделяющих различные СГК на георадарограммах выполнено по условным линиям, разделяющим области с различной интенсивностью волнового ЭМ поля. Эти границы прослеживаются не всегда уверенно. Поэтому в большинстве случаев линии, разделяющие СГК, показаны условно. 

На скорость распространения ЭМ волн влияет изменение состава грунтов. Изменения скорости распространения ЭМ волн в геологическом разрезе могут приводить к погрешностям определений глубин расположения границ и объектов, показанных на результативных разрезах. Относительная погрешность определения глубин может достигать в случае изменений состояния и состава грунтов 15-20%.

На георадиолокационных разрезах протяженными горизонтальными линиями выделены границы между СГК.

Участок исследований имеет разнообразное строение. На всем протяжении наблюдаются в разной последовательности все структурно-геодинамические комплексы.
На исследуемых профилях основным фоном являются грунты СГК-1, представленные, предположительно отложениями торфа, сапропеля и органическими веществами. В верхней части разреза прослеживаются прослои грунтов СГК-2, которые являются предположительно озерными суглинками, валунами. Далее выделяется СГК-3, который предположительно является мощностью серых глин. В пределах исследуемого участка наблюдаются реверберационные отражения от локальных неоднородностей. 
На всем исследуемом участке выделяются локальные объекты, которые имеют вид на георадарограммах в виде отрицательных парабол предположительно являющимися металлическими объектами времен Великой Отечественной войны. Вершина параболы указывает местоположение локального объекта. На этом участке расположение локальных объектов наблюдается как на поверхности дна, так и на глубине. Наблюденные объекты представлены, вероятно, валунами, техногенными отходами и металлическими объектами времен Великой Отечественной войны.

Электромагнитные волны в  толщах теряют энергию и гаснут без отражения. Тем не менее, низкочастотная составляющая сохраняет свою энергию, благодаря чему можно оценить мощность толщи. На радарограммах видно, что эта толща неоднородна по своему составу, имеются резкие изменения волновой картины, проявляющиеся в виде резкого повышения энергии более высокочастотных составляющих электромагнитного поля или в виде плавного перехода одной характерной волновой картины в другую внутри одного и того же радарокомплекса.

Рзультаты георадиолокационного зондирования приведены в приложениях 3.4.2 – 3.4.8
3.4.2. Эхолокационное зондирование
Карта промеров глубин, приведенная в приложении 3.1.1 является основным результатом эхолокационных работ. 
Запись эхограмм осуществлялась по георадиолокационным профилям 2 и 6. Результат совмещения георадиолокационных и эхолокационных данных приведен в приложении 3.4.9. В связи с повышенной растительностью и заилистостью изучаемого дна большую часть эхограмм не удалось обработать по причине затухания эхосигнала в этой среде. 
В приложении 3.4.9 рассмотрен результат комплексирования георадиолокационных и эхолокационных данных, где ясно можно выделить различные по структуре и плотности слои. Ясно видна некая граница, имеющая начало в районе пк40-пк50 и уходящая на глубину до 2,5 метров от поверхности воды. Ссылаясь на данные геологических исследований можно говорить о том, что эта граница соответствует суглинкам и глинам, имеющим место в изучаемом разрезе и является подошвой торфяников и мощностей сапрпеля.

3.4.3. Магниторазведочные работы
Прямоугольные координаты X и Y – условные, магнитное поле вычислено от уровня 52000 нТл. От этого же уровня (52000 нТл) построена карта графиков магнитного поля. Карты графиков магнитного поля приведены в приложениях 3.4.11-3.4.13
Среднеквадратическая погрешность наблюдений вычислена по формуле [1]:



[image: image4.wmf]n

N

i

Ti

T

2

1

2

å

=

D

=

s

,

(1)

где 
[image: image5.wmf]Ti

D

 - разность первичных и повторных значений магнитного поля за вычетом значений вариаций;


n – число контрольных наблюдений.

Среднеквадратическая погрешность наблюдений составила 3.89 нТл.
4. Заключение

По результатам выполненных комплексных инженерных изысканий озера Калищенское получены данные необходимые для разработки проектно-сметной документации на выполнение дноуглубительных и дноочистительных работ.

На момент проведения изысканий глубина озера колебалась в интервале от 0,6 до 0,9 м. 

Дно водоема имеет корытообразную форму с пологими берегами. Дно сложено донными отложениями органического происхождения: сапропели и илы. Содержание органики до 94%. Средняя мощность сапропелей и илов составляет 1,4 м  колеблется в пределах от 1.2 до 1.6.  Категория разрабатываемости грунтов I.

Предварительный расчет объемов донных отложений, подлежащих извлечению при проведении дноуглубления, составляет 465 тыс м.куб. (приложение 4.1)

В соответствии с СанПиН 2.1.5.980-00 «Водоотведение населенных мест, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования» в исследуемых пробах отмечается превышение по следующим показателям:

- ХПК – во всех пробах;

- железо – во всех пробах;

- взвешенные вещества – во всех пробах.

Качество воды из озера Калищенское не соответствует требованиям СанПиН 2.1.5.980-00 «Водоотведение населенных мест, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод», ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования».

Пробы поверхностной воды открытого водоема, по микробиологическим показателям соответствует требованиям СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод».

В результате исследований донных отложений по химическим факторам риска отмечается превышение предельно допустимых уровней:

- по содержанию никеля – в пробе № 3-3-716 (озеро Калищенское, глубина отбора 2,0-2,8 м) в 11,44 раза, в пробе № 8-1-716 (безымянный ручей, глубина отбора 0,0-1,0 м) в 13,83 раза.

По содержанию солей  тяжелых металлов пробы донных отложений в точках №№ 3-3-716 (озеро) и 8-1-716 (ручей) обследуемого участка относятся к «Опасной» категории загрязнения, в остальных точках – к «Чистой» категории загрязнения в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы».

По содержанию нефтепродуктов пробы донных отложений во всех точках обследуемого участка относятся к «Чистой» категории загрязнения в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы».

По значению суммарного показателя Zc по тяжелым металлам пробы донных отложений в точках №№ 3-3-716, 8-1-716 обследуемого участка относятся к «Умеренно опасной» категории загрязнения, в точках №№ 3-4-716, 4-4-716, 4-5-716 – к категории «Допустимая», в остальных – к категории «Чистая».

По микробиологическим показателям «Индекс БГКП» и «Индекс энтерококков» в соответствии с категориями загрязнения по СанПиН 2.1.7.1287-03, пробы донных отложений озера Калищенское соответствуют «Чистой» категории.

По паразитологическим показателям «Яйца гельминтов» и «Цисты кишечных патогенных простейших» пробы донных отложений соответствуют «Чистой» категории.

По результатам лабораторных исследований все пробы донных отложений можно отнести к IV классу опасности – малоопасный в соответствии с СП 2.1.7.1386-03 «По определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления». 

В соответствии с Приказом МПР РФ от 15.06.2001 г. № 511 пробу донных отложений № 2-716 можно отнести к V классу опасности – практически неопасный, остальные к IV классу опасности – малоопасный.

Исходя из выше изложенного, можно рекомендовать проведение оздоровительных (рекультивационных) мероприятий озера Калищенское, включающих в себя:

Дноочистительные работы – извлечение магнитосодержащих предметов со дна озера;

Дноуглубительные работ гидромониторным способом и транспортировкой донных отложений на карты намыва. Дноуглубление рекомендуется проводить до отметки «-» 2,2-2,3 м (до глубины распространения органических донных отложений). Обезвоженные органические донные отложения по своим микробиологическим, токсикологическим и химическим показателям в основной своей части относятся к «чистым» неопасным грунтам и могут быть использованы в последствии как удобрения и добавки в почвы при благоустройстве территорий и участков г. Сосновый Бор.
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